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Predacao e germinacao de sementes de babaédtdlea vitrivir Zona, Arecaceae)

Resumo

A predacado de sementes é um fenémeno natural podeodrer em pré ou em pés-dispersao,
ambos representando uma importante reducédo noqgmtegprodutivo da planta hospedeira,
podendo eliminar grande parte das sementes, oagromete a reproducao da espécie. Para
um melhor conhecimento da reprodugéo das plantésmacdes sobre a germinagdo de
sementes sdo importantes por contribuirem para t@ndimento do sucesso do
estabelecimento das espécies em campo. Como priste conhecimento sobre predacéo e
germinacao déttalea vitrivir Zona, este trabalho teve como objetivo avaliareagcéo e
germinacdo dessa espécie na Area de Protecdo AallderRio Pandeiros (APA-Pandeiros),
no norte de Minas Gerias. Foi observada, mensagmantroducao de frutos em 60 plantas,
no periodo de junho de 2009 a setembro de 2010amnfeonduzidos dois experimentos
paralelos, um no ambiente natural da espécie ® @umr condi¢cdes artificiais em casa de
vegetacdo. O experimento no ambiente natural fostdtoido por 800 frutos, sendo 400
escarificados e 400 intactos (controle), sendo ad®i® no campo por oito meses para
avaliacao da predacao e germinacao. Na casa d@agagdoram utilizados 360 frutos, sendo
180 escarificados e 180 intactos, os quais foramtatios individualmente em sacos pretos de
mudas. Os resultados mostraram que a frutificagAoAe vitrivir € continua, ocorrendo
durante todo o periodo de observagdo. A morfoldgidruto ndo esteve relacionada com as
taxa de germinacao e predacao. A escarificacafrukos ndo teve efeito sobre a germinacao,
mas houve preferéncia de oviposicdo pachymerus cardo em frutos escarificados. A
predacao de sementes por este inseto ocorreu soprarfase de pos dispersdo. Em ambiente
natural, a taxa de predacdo foi relativamente baatangindo 14,60%, nao diferindo
estatisticamente no tempo. A ocorréncia de varstéges de desenvolvimento Becardo
durante os 8 meses de exposicao dos frutos em @@ lpigtural sugere possivel diapausa para
este inseto. Nenhum dos frutos em ambiente nagmadsentou germinacdo durante os 8

meses de exposi¢cdo. Na casa de vegetacao, a gefimiioade 33,05% apos cinco meses.

Palavras-chave Babacu Attalea vitrivir, frutificacdo, predacdo e germinacao.

viii



Seed predation and Germination of babacgu Kttalea vitrivir Zona, Arecaceae)

Seed predation is a natural phenomenon can ocetwrppost-dispersal, both representing a
significant reduction in reproductive potentialtbe host plant, could eliminate most of the
seeds, which compromises the reproduction of teeispFor a better understanding of plants
reproduction, information on the germination ofdeare important for contributing to the
understanding of the successful establishment etisp in the field. As there is little
knowledge about predation and germinationAttblea vitrivir Zona, this study aimed to
evaluate the predation and germination of this iggeio the Area de Protecdo Ambiental do
Rio Pandeiros (APA-Pandeiros) in northern MinasdiZerlt was observed, monthly fruit
production in 60 plants in the period June 200$éptember 2010 and were conducted two
parallel experiments. The first in the specie’stura environment and the second under
artificial conditions in a greenhouse. The experitria the natural environment consisted of
800 fruits, 400 scarified and 400 intact (contrddft on the field for eight months for
assessment of predation and germination. In thenpeuse, was used 360 fruits, 180
scarified and 180 intact, which were planted indlislly in black bags of seedlings. The
results showed that the fructification éf vitrivir is continuous occurring during the
observation period. The morphology of the fruit was associated with the germination and
predation rate. Scarification of the fruits had effect on germination, but there was
preference for oviposition in scarified fruits Bgachymerus cardo. Seed predation by this
insect occurred only post dispersal. In naturaliremwnent, the predation rate was relatively
low, reaching 14.60%, with no differences in tirfilae occurrence of severals developmental
stages ofP. cardo during the 8 months of exposure of the fruits ia tlatural environment
suggests possible diapause of this insect. Notieediruit in natural environment germinated
during the 8 months of exposure. In the greenhotigegermination reached 33.05% after
five months.

Keywords: BabacuAttalea vitrivir, Fructification, germination, and predation.



Introducao

As palmeiras conhecidas popularmente como babacignzem atualmente ao género
Attalea, no entanto, anteriormente a 2008, essas palmeras classificadas em quatro
géneros:Orbignya, Maximiliana, Schedlea e Attalea (Lorenzi et al., 2010). As espécies
(Attalea spp.) produzem até 15 milhdes de toneladas desfnobr ano (Costa & Marchi,
2008). Distribuem-se em uma area de aproximadamiehfe milhdes de hectares, por sete
estados brasileiros (Maranhdo, Tocantins, Piauas;Minas Gerais, Mato Grosso e Espirito
Santo) Teixeira & Milanez (2003).

A época e duracgdo da frutificacdo variam tantoeeasipécies de familias diferentes,
quanto em espécies de mesma familia, podendo oawnéinuamente ou alternadamente
durante o ano ou em anos alternafldartini et al., 2011; Bragat al., 2009; Abreu, 2001;
Fisch et al., 2000).Araujo et al. (1996), estudandéttalea speciosa (sinonimiaOrbignya
phalerata Mart) verificaram que esta espécie produz frutasstamtemente, mesmo que néo
tenha encontrado 100% das plantas amostradas @iamede simultaneamente frutificacédo
durante o periodo de estudo.

Frutos de palmeiras pertencentes ao géAtabea, como € o caso dattalea seciosa
(sinonimia Orbignya phalerata) apresentam sementes com rica fonte de energia
(Albuguerque, 2006), o que pode contribuir parael@cdo das mesmas por muitos grupos
animais, especialmente para aqueles que se alimedéa endosperma (Guix, 1996). A
predacdo de sementes € um fendmeno natural queseeps uma importante reducao no
potencial reprodutivo da planta hospedeira (Ketbal., 2007). Para algumas espécies
vegetais, a predacdo por insetos e vertebradosgiimdi@ar por volta de 100% das sementes
produzidas durante uma estacéo reprodutiva (Fiameisal., 2003), afetando ndo somente a
dindmica populacional das plantas, mas a estrutasacomunidades vegetais (Ramires &
Traveset , 2010).

Entre os insetos predadores de sementes, podetitasis os da ordem Coleoptera,
familia Chrysomelidae, que atualmente apresentaubfamilias, 2.000 géneros e 36.500
espécies (Johnson & Romero, 2004). A subfamiliecldnae, apresenta espécies com uma
dieta alimentar muito homogénea, na qual larvasales representantes alimentam-se de
sementes, abrangendo 33 familias botanicas, sendo cgrca de 84% das espécies
hospedeiras sdo da familia Fabaceae (=Leguminodde®) Arecaceae (=Palmae), 4,5%

Convolvulaceae, 2,0% Malvaceae e 5,0% de outratam@@ias (Johnson, 1995), podendo



haver especificidade quanto a planta hospedeirmdéda 1980). JA os insetos adultos sao
conhecidos por alimentarem-se de polen e néctari($c1998; Grenhet al., 2008).

As espéciesPachymerus nucleurum e Pachymerus cardo pertencem a sub-familia
Bruchinae e tribo Pachymerini (Grenétaal., 2008; Salm, 2005). De acordo com Johngon
al. (1995), as espécies da tribo Pachymerini alinmerst@a quase que exclusivamente de
sementes de palmeiras e sdo comumente chamadesaleds de palmeiras. Os trabalhos de
Lacerda (2006), Melo (2008) e Castro (2001) mositnaa presenca destes dois inseks (
nucleurum e P. cardo) em palmeiras do géneAitalea . No entanto, ndo foram encontrados
na literatura, trabalhos que demonstrem o atagsteslénsetos em sementes da espécie
vitrivir.

A predacdo de sementes pode ocorrer tanto pré ajyest dispersdo (Kolkt al.,
2007). Nas palmeirah. speciosa (SinonimiaOrbignya speciosa Mart. ex Spreng. Barb.Rodr.

) (Lacerda, 2006; Cruz, 2006; Melo, 2008)talea maripa (Aubl.) Mart. (Guix 2006; Salm
2005) Attalea phalerata Mart. (Castro, 2001)Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd ex Mart.
(Scariot, 1978) &yagrus oleracea Becc, (Garcia, 1980), todas atingindo mais de 168em
altura, houve predacdo de sementes somente poésrgdiep No entanto, as palmeiras
Allagoptera arenaria Gomes(Grenhaet al., 2008) eBactris acanthocarpa Martius (Silvaet

al., 2001), ambas apresentando cachos com frutosueopaentimetros do solo, tiveram
predacdo de sementes pelos mesmos bruquineos pténtpuanto pés dispersdo, sugerindo
que a altura das plantas pode influenciar na ocoia&la fase da predacéo.

Para um melhor conhecimento da estratégia repkaddi uma espécie de planta,
informacBes relacionadas a germinacdo de semeredém sdo importantes por
contribuirem para o entendimento do sucesso nbatstamento das populacdes (Alenear
al., 2012). Varios fatores influenciam a taxa de geagéo de sementes, tanto bidticos quanto
abidticos. Dentre os fatores abioticos tem-se agniga de agua e oxigénio, que devem estar
disponiveis, juntamente com a temperatura e decoaidicoes climéticas adequadas para a
espécie (Panza et al., 200Quanto aos fatores bibticos, tem-se a resistérisethente a
dessecacao, presenca ou auséncia de dorménciadekiset al., 2011) e a predacédo das
sementes (Sari & Costa 2005).

No entanto, em muitos casos, uma semente viavergatho germinar mesmo que
todas as condicbes ambientais necessérias sejamuaa@ds, sendo esse fendmeno
denominado como dorméncia de sementes (Anselmial.,e2010). A dorméncia causa um
retardo temporal no processo de germinacao quatgamatempo requerido para a dispersao

da semente por uma maior distancia geogréfica (Kayd, 1997). Do mesmo modo, este
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processo pode maximizar a sobrevivéncia da plgntvigando a germinacao sob condicdes
desfavoraveis, que poderia resultar no fracassestibelecimento da plantula (Vasconcelos
et al, 2011).

A caracterizacdo das taxas de predacdo e germitag@ese de grande importancia,
pois, estdo intimamente ligadas ao sucesso repvodids plantas (Alencar, 2012). Trabalhos
relacionados @&. vitrivir referentes ao processo de predacdo e germinac@ententes e
aspectos da frutificacdsdo escassos na literatura, sendo essenciais paranejo e
conservacao desta espécie. Assim, este traballoctewo objetivo responder as seguintes
questdes: (I) Qual é o periodo de frutificacdoAdetrivir? (II) Qual € a espécie do inseto
predador das sementesAlevitrivir? (lll) A predacdo ocorre pré e/ou pés dispersddPHa
influéncia da morfologia e escarificacdo dos frubas taxas de germinacdo e predacao de
sementes dé. vitrivir? (V1) Quais sdo as implicacbes do padréo defitagdo sobre as

taxas de predacao?

Material e Métodos

Sistema de estudo

Em Minas Gerais podem ser encontradas nove espeipalmeiras pertencentes ao
géneroAttalea (Lorenzi et al., 2010). Dentre elas tem-s@ttlea vitrivir Zona (sinonimia
Orbignya oleifera), foco deste estudo, presente no norte do esaditirths Gerais e sudoeste
da Bahia, em campos de pastagem antes ocupadiongstds de galeria e cerrado (Lorenzi et
al., 2010). A. vitrivir € uma palmeira de tronco simples, robusto, imp@jesdm copa de
taca, podendo atingir até 20 m de altura (Lorenal.e1996).

Os frutos déA. vitrivir tem formato elipsoidal, mais ou menos cilindrigmssando de
45 a 287 g, com epicarpo fibroso, mesocarpo faemd6,57 a 3,25 mm), e endocarpo rijo,
apresentando de 2 a 9 sementes, com 1,4 a 5,8 @ung@imento e 0,74 a 2,20 cm de
largura (Guedes et al.,, 2009). Foi consideradoofrotaduro aqueles com coloracéo

amarronzada e que podem ser retirados dos cachofaciidade.



Area de estudo

Frutos deA. vitrivir foram coletados em duas areas localizadas na ded@rotecdo
Ambiental do Rio Pandeiros (APA do Rio Pandeirgse abrange os municipios de Januaria,
Cbnego Marinho e Bonito de Minas no norte de MiBasais (Nunest al., 2009). As areas 1
(15°27'6.29"S e 44°41'43.75"0) e 2 (15°28'39.4d4"84°46'20.48"0) apresentam 10 Km de
distancia entre as mesmas e estdo localizadasifesgpreente no municipio de Januéria (15°
27'16.15" S e 44° 47' 41.88” W). A APA do Rio Painds possui 393.060,407 ha (Rodrigues
et al., 2009) e apresenta diferentes fitofisionomiasn@éuet al., 2009) e areas representativas

deA. vitrivir. (Figura 1).
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Figura 1Localizacdo da APA do Rio Pandeiros, norte de M{Bagais.

Os solos da bacia hidrografica do rio Pandeiros esBencialmente arenosos, nao
estruturados, profundos e com elevada drenagem, (IB®6). O clima da regido é
considerado semiarido, com estacdes seca e chiremsadefinidas. A temperatura média
varia de 21° a 24° C/ano. A precipitagdo média lavaréa entre 900 a 1200 mm (Figura 2),
com chuvas normalmente se concentrando nos meses/embro a janeiro. (INMET, 1931-
1990).



Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Figura 2. Distribuicdo pluviométrica durante o ano de 20h1APA do Rio Pandeiros, norte
de Minas Gerais. Fonte: www.inmet.gov.br

Determinacado do periodo de Frutificacdo déttalea vitrivir Zona (Arecaceae)

Para determinar o periodo de frutificacdo da espéai feita a observacéao da fenofase
frutificacdo em 60 plantas na APA Pandeiros. Cooimbservado em ambiente natural que
em A. vitrivir ndo ha queda de partes florais nas inflorescéifemminas, foi considerado
como infrutescéncia o aumento do raio das floremflilarescéncia feminina, caracterizando
expansado do ovario. As observacOes foram reabzadaperiodo de junho de 2009 a
setembro de 2010, sendo que para cada plantayfsireelo mensalmente o niumero de cachos
com frutos. Para tabulacdo de dados, foi utilizadadice de atividade conforme Talora &
Morellato (2000).

Determinacédo da predacao (pré e/ou pos dispersdapeambiente natural

Para determinar a predacédo pés dispersdo em amiiatural, foram coletados 300
frutos maduros dé. vitrivir pré dispersdao em duas areas amostrais distimeas(d e 2),
sendo 150 frutos de cada area, provenientes de &mores matrizes com altura em torno de
8 m. A patrtir disto, 75 frutos de cada éarea foraixatos diretamente no chao, durante trés
meses, embaixo das arvores matrizes, dentro dd @otal de 150 frutos).

Apos esse periodo, os 150 frutos foram levadod amwratério de Genética da
Conservacao da Unimontes (LabGene), em Montes £ lpava serem abertos, através de um

corte transversal, por meio de uma serra elétircalar de mao (marca Makita), com disco



de vide, revestido de diamante. Este procedimeatoutilizado devido a estrutura do
endocarpo ser muito rigida (Guedes, 2009). Foiidersdo como ocorréncia de predacgéo de
sementes no fruto, a presenca de larvas, pupassetos adultos na cavidade endocarpica,
onde se localizam as sementes, e também o ornifécgaida do inseto adulto.

Para determinar a predacédo de frutos pré dispessdoutros 75 frutos de cada area
amostral foram levados ao LabGene em Montes Clanesliatamente apds a coleta. A
abertura e verificacdo da ocorréncia de predac&@eentes no fruto foram feitas conforme
metodologia descrita anteriormente. Além dissoa parificar a existéncia de predacdo em
cachos a menos de 8 m de altura, outros 90 frat@snf coletados de trés arvores (30 de
cada), contendo cachos maduros a 2 m de alturaaelde para o LabGene, onde foram

realizados os mesmos procedimentos descritos acima.

Influéncia da morfologia e escarificacdo dos frutosna predacdo e germinagdo em

ambiente natural

Para caracterizar as taxas de predacdo e germimagdambiente natural, foram
coletados, aleatoriamente, 800 frutos maduros eanidies, em pré dispersao, na area 1, em
abril de 2011. Apos coletados, 400 frutos foranaeicados com a utilizacdo de um esmeril,
na extremidade onde ocorre a saida do peciol@tiagfir o endocarpo. Os outros 400 frutos
permaneceram intactos. A escarificacdo manual dow®sf foi feita para simular a
escarificacdo natural feita por roedores assim cdesareve Silvius & Fragoso (2002) ém
maripa e a escarificacdo feita por invertebrados em frutA.ditrivir (observacao pessoal ).

Apos trés dias de coleta, os frutos escarificadodaetos foram deixados na area 1,
sob 10 arvores em estagio reprodutivo, dentro dgadd@las, confeccionadas com barras de
ferro e tela de aco do tipo “viveiro”, contendofBtos em cada, sendo 10 escarificados e 10
intactos. Assim, embaixo de cada arvore, foram aglas quatro gaiolas, seguindo a
distribuicdo norte, sul, leste e oeste, na distadeil,5 m em torno da arvore selecionada. As
gaiolas foram utilizadas para impedir que os friitesem retirados do local do experimento
por roedores. A distribuicao foi feita desta mam@ara abranger uma maior area ao redor da
planta.

A cada dois meses (junho, agosto, outubro e dexedéf011), totalizando 8 meses
de exposicao do fruto, uma gaiola de cada arvaseserteada e coletada, sendo assim,
selecionadas 10 gaiolas e 200 frutos por observa@aolO frutos escarificados e os 10

intactos, presentes em cada gaiola, foram colocatossacos pretos de polietileno e
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identificados. Antes da retirada dos frutos daelgsj foi verificada a presenca de germinacgéo
NOS Mesmos.

Os frutos coletados e identificados foram levadas laabGene e colocados
individualmente em potes de plastico com pequena®sf para circulacdo de ar.
Anteriormente a abertura dos frutos e verificacé@mrddacdo, foram mensurados por meio de
um paquimetro o comprimento e a largura dos mesipas verificar a influéncia da
biometria dos frutos na predacao encontrada.

Foram considerados como frutos predados aqueles famdm encontradas larvas,
pupas ou insetos adultos nas cavidades onde de&dmeaas sementes ou em sementes, e
também aqueles que apresentavam orificio de saigaetlador. Foi contabilizado ainda o
namero de sementes intactas e predadas por frata.&identificacdo do inseto predador,
insetos adultos encontrados nos frutos foram detsa armazenados em alcool 70% e
enviados para identificacdo no Laboratorio de Bidteca e Bioecologia de Coleoptera da
Universidade Federal do Parana (UFPR).

Influéncia da morfologia e escarificacao dos frutosa germinacdo em casa de vegetacao

Para determinar a taxa de germinacdoAdevitrivir em casa de vegetacdo, com
irrigacdo continua simulando estacdo chuvosa, RG0sf maduros foram coletados na area 1,
diretamente dos cachos de 12 arvores, sendo 3fsfpdr arvore, e levados ao LabGene,
onde foram mensurados por meio de um paquimetompimento e a largura dos mesmos,
para verificar a influéncia da biometria dos frub@sgerminacéo encontrada. Dos 30 frutos de
cada planta, 15 foram escarificados (conforme nodbgih descrita anteriormente) e 15
permaneceram intactos, constituindo o controle.

Em agosto de 2011, todos os frutos foram plantadbgidualmente em sacos pretos
de polietileno (de mudas), com volume de 5 L, cmhbeareia lavada. Os sacos foram
alocados em casa-de-vegetacdo na Area Experimei@alBiologia, no campus da
UNIMONTES (Montes Claros) e irrigados duas vezesdan para manter a umidade e
simular condi¢cdes ambientais em periodos de plidads. Foi observado, semanalmente, o
namero de frutos germinados durante cinco mesest@gle 2011 a janeiro de 2012). ApGs
este periodo, os frutos foram abertos e foi contasd@imero de sementes germinadas. Foi

considerada germinada a semente que apresentoergéeria da primeira folha.



Analise dos dados

Na caracterizacdo das taxas de predacdo e germidagafrutos em ambiente natural
(variaveis respostas) em funcdo dos tratamentamr{isados e intacto), tempo e nimero de
sementes por fruto foi utilizado modelos linearesagalizados (GLM)utilizando a distribuicao
de erro binomial com o auxilio do software est&tisR (»130) (R Development Core Team,
2011). A unidade amostral considerada foi o fruto.

Para verificar o efeito da biometria dos frutogglea e comprimento) nas taxas de
predacdo em ambiente natural, efetuou-se umahdigtfio dos frutos em classes de tamanho. A
taxa de predacao observada em cada classe foi catapeom a esperada (14,6%) utilizando o
teste de Qui-quadrado.

Para descrever as taxas de germinacao dos frutoasame vegetacéao (variavel resposta)
em funcado dos tratamentos (escarificados e infaatogempo, da biometria dos frutos e nimero
de sementes por fruto foi utilizada a analise deesavéncia utilizando a distribuicdo de erro

Weibull, através do programagiz.o)(R Development Core Team, 2011).

Resultados

Determinacado do periodo de Frutificacdo déttalea vitrivir Zona (Arecaceae)

Foi observado que houve producdo continua de frdeo&. Vitrivir, resultando na
presenca de frutos maduros tanto pré quanto pdeerd&o durante todo o periodo de
avaliacao da fenologia (16 meses), corroborandafaemacdes citadas por agricultores da
comunidade local. O indice de atividade da fruif&o, para as 60 plantas variou de 80 a 88,3
% durante todo o periodo de avaliacdo da fenoldgifautificacdo (Figura 3).



o 90
g
b4 — __
S 88
L=
5 [ ] ] 1 [
2 86
= __ __
T 84 |
S8 B — _
§ %82 1 — -
2
S 80 -
4]
-g 78 I I I I I I I I I I I
o ] ) ) S ) Q Q Q Q N Q Q
R S S S S S N N N O N
£ ¢ 0 © © © © O & & o/ 7 _©
S & & & & & & ¢ & ¢ X
NH ?9 ) \‘9\'} 6@ BQ’S\ \\Q} é{a v N ?9 \0&
5\) COQJ o) @4/ <<® Coe'
Tempo em meses

Figura 3. Indice de atividade da frutificacio de 60 plamt@g.vitrivir, localizadas na APA-
Pandeiros, durante 16 meses.

Foram encontrados cachos em diferentes estagiosmaeracdo entre as arvores
selecionadas e suas circunvizinhas, chegando ssempae coexisténcia de cachos em
diferentes estagios de maturacdo dentro de um masdividuo (Figura 4A), sendo

encontrado plantas com até 9 cachos com frutos.

Influéncia da morfologia e escarificacdo dos frutosna predacdo e germinacdo em

ambiente natural

Em nenhum dos frutos coletados em fase de prérd@petanto de cachos a 8 m de
altura, quanto aqueles coletados de cachos a 2 wmita@, foi encontrada predacédo de
sementes. Entretanto, para frutos alocados em cdoipobservada predacdo. O inseto
predador encontrado nos frutos @e vitrivir foi identificado comoPachymerus cardo
Fahraeus, 183@Coleoptera, Chrysomelidae, Bruchinae, Pachyme(fiiguras 4B e 4C).



Figura 4. (A) Vista frontal de um individuo dettalea vitrivir Zong apresentando
infrutescéncias em diferentes estagios de maturdgsdrutos. B) Fruto deA. vitrivir com o
orificio de saida e o predad@achymerus cardo adulto. C) Vista lateral deP. cardo adulto.
Barra igual a 16 mm.

Dos 800 frutos alocados em campo, 117 (14,6%) feeedados. Uma vez que cada
fruto pode apresentar mais de uma semente (Figumo8endo variar de 1 a 9, tem-se uma
porcentagem menor de predacdo, pois, das 3685 tmetiradas desses frutos, somente
154 (4,17%) foram predadas gércardo. As taxas de predacéo para cada uma das coletas
feitas a cada 2 meses néo diferiram estatisticarerite si (p= 0.92) (Tabela 1).N&o houve
diferenca estatistica entre a predacao de frutesreadda e a predacao de frutos esperada em
relacdo as variaveis largura e comprimento (p= 6.45 0.67) (Figuras 6 e 7).

N&o houve também efeito significativo do nameroseenentes por fruto sobre a
predacdo. Em contra partida, os tratamentos @ésadns e intactos determinaram variacao
na taxa de predacéo dos frutos, mostrando prefardamviposicao da fémea Becardo em

frutos escarificados (p= 0.0&jigura 8).
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Figura 5. Distribuicdo do numero de sementes por fruto.

Tabela 1. Predacdo de sementes em frutosAttalea vitrivir Zona expostos em ambiente
natural, durante 8 meses.

Atividades Periodo de exposicao
2 meses 4 meses 6 meses 8 meses Valores Totais

Coleta 12 22 32 42 -
Total de Frutos 200 200 200 200 800
Total de frutos predados 29 31 23 34 117
Total de sementes 908 935 935 917 3685
Total de sementes predadas 39 42 29 44 154
Total de larvas dP. cardo 15 18 19 40 92
Total deP. cardo adultos 15 18 7 3 45
Total de Pupas 7 6 3 1 17

Em nenhum dos frutos observados foi encontrado 1f#¥sementes predadas, sendo
encontrado somente um inseto adulto; larva em a#tistagios de instar; ou pupa para cada
semente predada. Além disso, foram encontrados, seaim estagio de desenvolvimento do

inseto predadom. cardo) em um mesmo fruto.
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Figura 6. Relagéo da largura do fruto de. vitrivir com a predagdo de sementes por

cardo.
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Figura 7. Relacdo do comprimento do fruto Aevitrivir coma predacdo de sementes por

cardo.
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Figura 8. Porcentagem de predacé&o em frutos escarificaohdaatos deAttalea vitrivir
Zona apods 8 meses de exposicdo em ambiente natural.
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Com relacédo a germinacado, durante os oito mesegm®sicdo em ambiente natural,
nenhum dos frutos do referente experimento apreseggrminacdo. Embora a avaliacdo da
germinacao tenha sido concluida no momento daajuaktta, os 200 frutos da ultima coleta,
os quais foram levados ao LabGene e ficaram guasdewh sacos pretos de polietileno, por
pelo menos 20 dias, mostraram, apos esse periedojngcdo em 74 frutos escarificados
(37%) e 78 frutos intactos (39%), totalizando 1G#ds (76%) germinados. Em relacdo as
sementes, apos abertura dos frutos, das 905 senpesentes, 472 (52,15%) germinaram e
nenhuma das sementes danificadas ou totalmentarnaieias apresentaram germinacgao.

Influéncia da morfologia e escarificacao dos frutosa germinacdo em casa de vegetacao

Os frutos, colocados para germinar na casa-de-agigtno inicio do més de agosto,
apresentaram germinacao a partir da 112 semanadestd-se até a 243 Dos 360 frutos
alocados, 119 (33,05%) germinaram. Destes frutog, englobaram um total de 1809
sementes, 280 (15,45%) apresentaram germinacamoQl@ germinacao dos frutos ocorreu
entre a 162 e 172 semana, para ambos os trataniestasficados/intactos).

Através da Analise de sobrevivéncia foi constataplee ndo houve diferenca
significativa nas taxas de germinacao para fruszardicados e intactos (p > 0,05), ndo
havendo também relacdo da germinagdo com as vigriBi@nétricas analisadas: largura,
comprimento, peso e numero de sementes por fr@o.fdl observado também predacédo nos

frutos e sementes deste experimento (coletadosssrde pré dispersédo).

Discussao

Os estudos de Jardim & Kageyama (1994) e Fasah (2000) mostraram frutificacao
continua em populacbes das palmeitagerpe oleracea Mart e Euterpe edulis Mart,
respectivamente, durante os anos de observacao,aiessando a frutificacdo entre os
individuos avaliados. Esses resultados sdo senmethans encontrados neste estudo, para
vitrivir, que apresentou frutificagdo continua durante 16esmefavendo inclusive a
alternancia da frutificacdo entre os individuosntddo, esse padrédo ndao € o unico entre as
palmeiras, pois Storti (1993) e Abreu (2001) obaeamn frutificacdo do buritiMauritia
flexuosa L.f.), ocorrendo por mais de doze meses, mas eindus bienais.
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O indice de atividade para frutificacdo encontrgadoa A. vitrivir neste trabalho,
variando entre 80 e 88,3 %, difere do encontradoApaugjo et al. (1996) que mesmo tendo
observado frutificacdo continua pakaspeciosa registrou indice de atividade de até 10%.
Essa diferenca sugere uma maior produtividada. gdrivir em relacdo &. speciosa, 0 que
pode contribuir para um maior interesse econémica psta espécie.

A fenofase de frutificacdo esta associada a prosess interacdo planta-animal, em
relacdo a dispersdo e predacdo de sementes (J&rddageyama, 1994). A frutificacdo
continua deA.vitrivir garante a presenca de frutos durante todo o amirezade estudo,
podendo, possivelmente, influenciar na oviposic#&o imsetos nos frutos somente pos
disperséo, dada a abundancia de frutos no solon Aliéso, o fato da maioria das plantas
adultas apresentarem cachos em torno de 8 metroglta® pode ser outra possivel
explicacdo para o padrdo de predacédo pés disppmd®. cardo em A. vitrivir, ja que o
mesmo inseto foi encontrado predando sementessndépreé dispersdo na palméeatris
acanthocarpa Martius (Silva et al.,, 2001) que apresenta cachm® drutos a poucos
centimetros do solo.

A predacdo poP. cardo em palmeirasA. maripa e emA. phalerata, ambas com
altura em torno de 20 m, ocorreu apenas em poésrdép (Castro, 2001; Salm, 2005; Guix,
2006). EmAcrocomia aculleata, A. speciosa e Syagrus oleracea, todas atingindo mais de 10
m de altura, foi observada predacdo de semente®gobymerus nucleurum (espécie co-
genérica)também, somente em pos dispersdo (Scariot, 19%8ia&hal., 1980; Cruz, 2006;
Lacerda, 2006; Melo, 2008). Entretanto, em palmseil@ porte mais baixo, cerca de 2 m de
altura, Silvius & Fragoso (2002) e Grenha et (@008) encontraram, respectivamente,
predacdo de sementes &actris acanthocarpa Mart e Allagoptera arenaria, porP.cardo e
P. nucleorumem pré e pos dispersao.

Apos a dispersdo barocorica, os frutos Alevitrivir podem ser escarificados e
dispersos por roedores como a cobadyprocta spp.; Dasyproctidae) (Guix, 2006). Silvius
& Fragoso (2002) observaram que a predacédo de sesnemA. maripa por P. cardo era
mais severa quando os frutos encontravam-se comarppi € mesocarpo parcialmente
removidos. Janzen (1971) notou que bruquineos,apebmente Speciomerus giganteus
(Chevrolat) Nilsson & Johnsaméo ovipdem erndttalea butyracea (Mutis ex L.f.)se a polpa
de seus frutos ndo for anteriormente removida pdekrados ou fungos. O mesmo padrao
foi encontrado, no presente estudo, nos frutosxgerenento em ambiente natural, onde os

tratamentos escarificado e intacto diferiram estiaimente, mostrando preferéncia em
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oviposicédo porP. cardo em frutos escarificados (Figura 8). A escarificagdssivelmente
facilita a entrada da larva ée cardo emA. vitrivir.

Todavia, deve-se ressaltar que outros fatores pdderhém dificultar a oviposicao
das fémeas em frutos de palmeiras, como foi ermdmtpor Rios (2006), em um estudo
realizado comA. phalerata), onde foi verificado que a predacédo de semereB.gardo em
frutos cobertos com esterco ou material organicovigo de fezes de mamiferos foi
consideravelmente menor, a despeito de frutos ésgssm a cobertura.

Em trabalhos com Fabaceae, foi observado que aogigade, em relacdo ao
comprimento, espessura, largura e peso do frutdemaoser responsaveis pelo aumento da
taxa de predacédo, uma vez que frutos maiores possoaior quantidade de recursos
disponiveis (sementes) para o predador (De Souas, &4007). No entanto, os resultados
estatisticos mostraram que nao houve preferéncavigesicdo polP. cardo em relacdo ao
tamanho
(comprimento e largura dos frutos) (Figuras 6 éAgsim pode-se afirmar que a diferenca de
predacao existente entre as classes de tamantabedece nenhum tipo de preferéncia. Com
isso, a predacdo torna-se maior nas classes des fryie apresentarem mais frutos
disponiveis.

Além disso, a grande variacdo do numero de sem@otefruto variando de 1 a 9
(Figura 5), corroborado por trabalho desenvolvido Guedes et al. ( 2009) que descrevem
gue o0 numero de sementes por frutd\dgtrivir ndo apresenta distribuicdo normal (p>0,05),
pode ser um fator determinante para que nao hefarpncia em oviposi¢ao pBr cardo por
uma faixa especifica de tamanho do fruto, ja que$rmaiores podem apresentar quantidade
variavel de sementes.

Com relacédo as variacdes temporais nas taxas dega® de acordo com Janzen
(1971) a probabilidade da semente ser infestadanoguineos pode ser aumentada a medida
que o fruto fica exposto a fémea. No entanto, a faedacdo de. cardo em frutos deA.
vitrivir ndo diferiu estatisticamente entre os periodasxgesicdo avaliados (14,6% * 2,5%).
Além disso, através da Tabela 1, percebe-se unacéarinfima entre o nimero de frutos
predados entre as coletas. Sugere-se, entdo, qQuPasICA0 ocorra somente nNos primeiros
meses apos a dispersao dos frutos.

A oviposigao nos primeiros meses apos a dispers@dratos pode estar relacionada a
percepcdo do inseto apenas por frutos em curt@deerapos a sua dispersdo. Possivel
explicacédo para isto € que o fruto apresenta digioude compostos volateis ao longo do

tempo conforme resultados obtidos por Naran ef1892) que verificaram diminuigdo de
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compostos volateis em frutos Bassiflora edulis F. Flavicarpa, ao longo do tempo apés a
disperséo. Portanto, pode ser que o inseto ugbses compostos volateis para localizagdo do
fruto. Além disso, a producéo continua de fruteAdvitrivir, também pode ser uma outra
possivel explicacdo, pois garante frutos novos (mede intactos) durante todo o ano no
solo. Portanto, pode ser que tenha ocorrido umarngrecia da fémea de cardo em ovipor
apenas em frutos recém dispersos.

Resultados semelhantes foram obtidos por GrerdGB)2araAllagoptera arenaria,
na qual a producdo continua de frutos, mesmo camré&wia de picos de frutificacdo, ndo
gerou variacédo na taxa de predacaoRawcleorum, evidenciando um padrao independente
da densidade para tal inseto. A ocorréncia de pobigio de geracbes encontrada fara
cardo em A. vitrivir, pode estar relacionada a uma possivel diapausaicio de
desenvolvimento desse inseto. Greehal. (2008), também encontraram diapausa [para
nucleorum, espécie de bruguineo co-genérica €rrardo.

Apesar da baixa taxa de predacdo encontradA.eftrivir € importante ressaltar que
o estudo foi realizado apenas na estacdo secanAéspossivel que haja variacdo sazonal
conforme sugere pesquisa realizada por Silvius #&®&%0 (2002) que observaram uma taxa
de predacgdo poP. cardo em A. maripa variando de 60 a 94% entre os periodos seco e
chuvoso. Frutos dé. phalerata expostos por 8 meses, contemplando a estacao sa&huvo
tiveram 60% de predacdo pé&: cardo (Castro, 2001). Em contrapartida, a palmeira
Allagoptera arenaria, que também apresenta frutificacdo continua , 26v8% de predacao
por P. nucleurum (Grenhaet al., 2008).

A taxa de predacdo de sementes torna-se relevziotegicamente, quando afeta o
potencial reprodutivo da planta (capacidade de megho). Essa relacao foi descrita por
Kolb et al. (2007), na qual verificaram que a predacao, tam@e dispersdo quanto em pos
dispersao, representa uma importante reducdo memgal reprodutivo da planta hospedeira.
A germinacao enA. vitrivir ocorre, em ambiente natural, no periodo de 6 a Sm40
dias) (Lorenzet al., 2010). No entanto, no experimento em casa detaego, deste trabalho,
com irrigacao diaria dos frutos, obteve-se 33,082germinacédo, tendo esta ocorrido entre 3
e 6 meses.

Embora Lorenzet al. (2010) citam de 6 a 8 meses para germinacgaordtus fdeA.
vitrivir, ndo sdo especificadas as condi¢des climaticagusmocorreu germinacdo. A nao
ocorréncia da germinacdo em nenhum dos 800 frudod. ditrivir, do experimento em
ambiente natural, pode estar relacionada a naoéymia satisfatoria de precipitacdo durante

o periodo de estudo. De acordo com Neves (2012seamentes dA. vitrivir ndo ocorreu
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germinacdo até que o teor médio de agua destagsaBn25%. Assim, a embebicdo das
sementes nos frutos pode néo ter sido suficiemgerptomada do crescimento do embrido.

No entanto, como nos 200 ultimos frutos da quasteta houve germinacdo de 76%,
possivelmente a embebicdo garantida pela preciuitaps meses de outubro, novembro e
inicio de dezembro (periodo da retiradas dos frdmsambiente natural) (Figura 2) tenha
atingido 25% de umidade das sementes, embora est@ingcdo tenha ocorrido apos a
conclusdo do experimento em ambiente natural. Agsossivelmente estes frutos também
teriam apresentado germinagcao se tivessem perndanegi ambiente natural, onde ficaram
expostos.

Contudo, assumiu-se que a taxa de germinacaopmai&vel que ocorra em ambiente
natural é zero para frutos dispersos na estac@p seas 33,05% ap0s 6 meses de irrigacao
pela chuva tanto de frutos dispersos na estac@ogemto os dispersos no inicio da estacéo
chuvosa. A ndo ocorréncia de germinacao nos o66®5% dos frutos da casa de vegetacao
pode estar relacionada a dorméncia fisiologica sesmsentes causada pelo opérculo, assim
como proposto por Neves (2012), trabalhando comigacao de\. vitrivir.

Uma vez que a oviposicao pBr cardo ocorre somente nos primeiros meses apoés a
dispersao dos frutos de Kitrivir, torna-se vantajoso para esta planta hospedeieseapar
sementes que consigam permanecer viaveis até o mwrgee haja condi¢cdes favoraveis
para sua germinacdo, o que pode ocorrer em uman@adestacdo (De Carvalho, 2006). A
germinacdo nos 200 frutos da ultima coleta mostgua até 8 meses de exposicdo no
ambiente natural em estacdo seca , estas sememtaparmanecem viaveis.

Com relagcédo a morfologia do fruto e a taxa de geagé@o, Lin (1988) observou que
frutos maiores do palmiteiroE(terpe edulis Mart.) apresentaram uma maior taxa de
germinacdo. No entanto, a taxa de germinacadA.dgeitrivir ndo apresentou diferenca
significativa com relacdo ao tamanho do fruto, meogto que a taxa de germinacdo também
nao ocorre preferencialmente em uma determinada @@ tamanho. Como a fémealkle
cardo também ndo apresenta preferéncia do tamanho do frara predacdo, esta
caracteristica da germinacao parece nao ter gfaro uma possivel fuga da predacao. Além
do fato dos frutos dé. vitrivir ndo apresentarem diferenca significativa na gexgdio de
frutos escarificados e intactos, isto pode propoi efeito positivo para germinacdo dos
frutos intactos, pois a fémea Becardo oviposita preferencialmente em frutos escarifisado

A predacdo de sementes garcardo diminui 0 numero de sementes dispersas na
estacdo seca que poderiam germinar em ambienteanatu condicdes favoraveis. Além

disso, é importante considerar que o fruto aprasemtmalmente mais de uma semente, e ndo
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foi encontrado fruto com 100% das sementes preddssdo assim, mesmo havendo
predacdo no fruto ainda existe a possibilidade efenimacdo no mesmo. Neves, (2012)
sugere influéncia de fatores abioticos como tentpexra umidade, atuando conjuntamente na
germinacao dd. vitrivir. Desse modo, estudos que possam avaliar a predaggmninacao,
em periodos sazonais distintos, sdo necesséariasuparmelhor entendimento do sucesso
reprodutivo da espécie.

Por fim, mesmo que a germinacédo nos frutos atiojpeste 33,05% apos 6 meses,
pode ser vantajoso pafavitrivir apresentar frutificacdo continua, pois isto podeenciar
no direcionamento da oviposicdo somente nos primeaineses apos dispersdo dos frutos
através da garantia de frutos novos (maduros etasano solo durante todo o ano. Sendo
assim, 33,05% dos frutos que nao apresentaremssmsntes predadas até os primeiros
meses apos a dispersao poderdo germinar assimuggessmentes apresentem embebicdo
suficientes para a germinagdo e que as condi¢cOeterdperatura estejam adequadas,
conforme sugere Costa (2008).

Conclusao

Attalea vitrivir apresentou frutificacdo continua, com indice dedatde variando de
80 a 88,3%, apresentando ainda cachos com frutodifenentes estagios de maturacdo em
alguns individuos amostrados.

O inseto, predador das sementes devikivir € 0 bruquined?achymerus cardo e
oviposita somente em fase de pds disperséo, n@mtapreferéncia de oviposi¢do quanto ao
tamanho do fruto, concentrando a predacédo nassldesfrutos mais abundantes. No entanto,
houve preferéncia para ovipor em frutos escaritisad

Em ambiente natural, a taxa de predacao foi relat@nte baixa, atingindo 14,60%,
nao diferindo estatisticamente no tempo, havendorréacia de varios estagios de
desenvolvimento dé°. cardo durante os 8 meses de exposicdo dos frutos em ri@bie
natural, o que sugere possivel diapausa pararnssioi

A taxa de germinacédo dke vitrivir foi de 33,05% ap0ds 6 meses de irrigacdo em casa
de vegetacao, ndo havendo interferéncia do tamarmgsearificagdo do fruto nessa taxa. Em
ambiente natural ndo houve germinacdo de frutoboean até 8 meses de exposi¢cdo neste

ambiente as sementes ainda permanecem viaveismingeéo
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A frutificacdo continua dé. vitrivir pode ser um dos fatores que contribui para a
oviposicdo somente nos primeiros meses apos arsigpatravés da garantia de frutos novos

(maduros e intactos) durante todo o ano.
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